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HELYI TANTERV

Természettudomanyi gyakorlatok az altalanos iskolak
6. évfolyama szamara

Célok és feladatok

A tantargy tanuldsanak célja, hogy a természeti jelenségek egy-egy aspektusanak vizsgalatan
keresztlil — a tanulok természet iranti természetes érdeklédésének fenntartasa mellett — fejlessze
természettudomanyos gondolkodasukat, mikézben maga a vizsgdlodas rutinja, a kozvetlen
tapasztalatszerzés és magyarazatkeresés igénye is alakul benniik.

A foglalkozasokon a tanuldk a bioldgia, a fizika és a kémia és a természetfoldrajz vizsgalati
korébe tartozd — természeti jelenségeket vizsgalnak. A természetismeret, illetve az emlitett
szaktargyak keretében szerzett ismeretekhez kotddd vizsgalodasok a hétkdznapokbol is ismert
fogalmakat bdvitenek €s arnyalnak a természettudomanyok szemszogébol, lehetdséget adva a
korabban megszerzett ismeretek alkalmazasara, a szaktargyi 6rdkon 7. és 8. osztilyban késobb
tanultak elokészitésére, a fogalmi fejlédés eldsegitésére, illetve az 0j ismeretek iranti érdeklédés
felkeltésére is.

Azt gondoljuk, hogy a természettudomédnyok tanuldsat segiti, ha a tanuldk a pedagdgus
vezetésével, tamogatasaval taldlkoznak ¢és megbirkdéznak a kozvetlen kornyezetiikben, sajat
hétkoznapjaikban, a helyi kozdsségben tapasztalt komplex problémakkal, és ennek soran
gyakoroljadk a természettudomanyos megismerés, bizonyitas, €rvelés folyamatat. Ez a tanulasi
forma képes felkésziteni az 6nalld problémamegoldasra, kialakitja a megalapozott informaciok
megszerzésének igényét, megalapozza a rendszerben valdo gondolkodast €s Onbizalmat, kedvet
¢breszt a természettudomanyokkal valo késébbi talalkozasokhoz is.

A tanterv alapkoncepcidja szerint a természettudomanyos nevelés alapjat a kutatasi tevékenység
alkotja, ez irdnyitja a tanuloi tevékenységek megszervezésének és kivalasztasanak alapelveit.

A gyakorlatok nemcsak a természettudomanyos miveltség tartalmi elemeinek mélyebb
megértését, illetve a természettudomdnyos és technikai kompetencia szempontjabol fontos
képességek fejlodését, hanem az ebben az életkori szakaszban oly fontos affektiv elemek, az
érzelmi beallitodas, a motivacid formalasat és a tanuldssal, ismeretszerzéssel kapcsolatos Onismeret,
onbizalom, onreflexidé megerdsitését is segitik.

A természettudomanyi gyakorlatok hatdsara fejlodé problémaérzékenység, az analdgiak
felfedezésének képessége, a természettudomanyos gondolkodasmod, a kritikai szemlélet, a
tényeken alapul6 érvelésre és dontéshozatalra valo torekvés el6késziti a természettudomanyos vagy
miszaki palyakon torténd tovabbtanulast. Ezen tul azonban nagy szerepe van abban is, hogy a
tanuld a kozoktatasbol kikeriilve életvezetésében és kozosségi-tarsadalmi szerepeiben is felelds
polgarra valjon.

A tanterv az egyes tartalmi elemeket kiillonb6z0, a valos életben, a tanuld mindennapjai soran
vagy az iskolai életben eléforduld helyzetekhez, jelenségekhez igyekszik kapcsolni. A tantervben
egy-egy tartalmi elem tobbszor is eldkeriilhet. Az egyes esetekben mas-mas szemszogbdl (a
tudomanyos megismerés mas-mas modjat modellezve), esetleg mas-mds mélységben (az
ismerkedés, a megértés vagy az alkalmazas kiilonboz6 szintjein) jelenik meg. A tanterv az
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ugynevezett konstruktivista tanuldselméletekkel Osszhangban tervezi a tananyag elsajatitdsanak
modjat. A tanulds folyamatarol azt gondoljuk, hogy a tanuld elézetes élményei, tapasztalatai
nyoman, az uj élmények hatdsara folyamatosan finomitja a vildgrol alkotott képét, adott esetben
ujraépitve, konstrudlva azt. A tanterv megkozelitésmodja alapvetdn tanulaskdzpontd (és nem a
tudaskozpontu).

A kovetkezdkben attekintjiik, hogy jelen tanterv az egyes NAT-ban felsorolt kulcskompetenciak
fejléddését milyen mértékben, milyen modon tudja segiteni.

Anyanyelvi kommunikdcio

A gyakorlatok soran sokszor sziikség van hallott €s olvasott szovegek megértésére, majd a
vizsgalatok elvégzését kovetden szovegalkotisra mind szdban mind pedig irdsban. Fontos elem
minden gyakorlat esetében a fogalmak, gondolatok, érzések, tények, vélemények kifejezése és
értelmezése, kozvetitése szoban és irasban.

Matematikai kompetencia

Az egyes gyakorlatok elvégzése sordn a tanuloknak fel kell ismerniiik az alapveté matematikai
elveket ¢és torvényszerliségeket a hétkdznapi helyzetekben, elvonatkoztatdst és a logikus
kovetkeztetést alkalmazva, elésegitve ezzel a problémak megoldasat a mindennapokban, otthon és a
munkahelyen. E kompetencia teszi lehetové a torvényszerliségek felismerését a természetben, és
alkalmassa tesz az érvek lancolatanak kovetésére.

Természettudomanyos és technikai kompetencia

A gyakorlatok soran a tanulok a megfeleld ismeretek és modszerek felhasznéalasaval leirjak és
magyarazzak a természet jelenségeit és folyamatait, bizonyos feltételek mellett elére jelezve azok
varhatd kimenetelét. Bepillantdst nyernek a természet milkodési alapelveinek ismeretébe.
Megismernek néhany technoldgiai folyamatot, és par emberi tevékenységeknek a természetre
gyakorolt hatasait. Célkitlizés, hogy a tanulok mozgositani tudjak természettudomanyos és miiszaki
miveltséglinket a munkdban ¢és a hétkoznapi életben. Tovabba kritikusak legyenek az
altudomanyos, az egyoldalian tudomany- és technikaellenes, illetve a technikat, a termelést az
emberi szempontok és a kornyezeti fenntarthatdsag folé helyezé megnyilvanulasokkal szemben.

Digitalis kompetencia

A gyakorlatok koziil néhany esetében fontos elem, hogy a tanulok képesek legyenek az
informaci6é megkeresésére, dsszegylijtésére és feldolgozasara, a kritikus alkalmazasra, a valos és a
virtudlis kapcsolatok megkiilonboztetésére. Ide tartozik a komplex informécio eldallitasat,
bemutatasat és megértését eldsegitd eszkdzok hasznalata, valamint az internet alapu szolgaltatasok
elérése, az ezek segitségével torténd keresés.

Szocidlis és allampolgari kompetencia
Fontos elem a tanuldk fejlesztésében az képesek legyenek kiilonbozé teriileteken hatékonyan
kommunikalni, figyelembe venni és megérteni a kiilonb6zé nézdpontokat.

Kezdeményezoképesség és a vallalkozoi kompetencia
Ez segiti az embert, hogy igyekezzen megismerni tdgabb kornyezetét a tervezes, a szervezés, az
iranyitas, a vezetés, a feladatok megosztasa, az elemzés, a kommunikacio, a jo itéloképesség, a
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tapasztalatok értékelése, a kockézatfelmérés és -vallalas terén. A munkavégzés egyénileg ¢és
csapatban is torténhet. A tanterv alapvetden csoportmunkara épit.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezokészség
Mivel a tanuloktol tobb esetben kérjiik kiillonb6z6é prezentaciok, fényképek elkészitését, ezen
produktumok segitenek e kompetencia fejlddésében.

Hatékony, onallo tanulas

E kompetencia azt jelenti, hogy az ember képes kitartdan tanulni, a sajat tanuldsat megszervezni
egyénileg és csoportban egyarant, ideértve a hatékony gazdalkodast az idével, és az informacioval.
Egyben készteti a tanuldt, hogy eldzetes tanulési és élettapasztalataira épitve tudasat, a képességek
egylittesére tdmaszkodo készségeit a legkiilonbozdbb helyzetekben alkalmazza: tanulési és képzési
folyamataiban, otthon, valamint a munkéban egyarant. Az alapvetd készségek meglétét igényli,
mint az iras, olvasas, szamolas, valamint az IKT - eszk6z0ok hasznalata.

Gyakorlatokon elsdsorban olyan tanuldsi helyzeteket értiink, amelyekben a tanuld kozvetlen
tapasztalatokat szerez, illetve tudasat egy adott probléma értelmezése, megoldasa kapcsan fejleszti.
Megvalositasukhoz olyan valtozatos tanuldsi kornyezetek kialakitasa a cél, amelyekben a tanul6 hol
megfigyeld, illetve szemléld6dd, hol aktiv résztvevd szerepkorben dolgozik. Emellett azt is célszerti
valtogatni, hogy a vizsgalandoé jelenséget hozzuk-e a tanuléhoz (mondjuk modellkisérletként), vagy
a tanulot visszilk-e a jelenséghez (példaul terepi gyakorlat formdjaban). A tantargy
tevékenységformai koziil leghangstlyosabbak a megfigyelések ¢és a vizsgalatok. A
tapasztalatszerzésnek azonban szdmos mas formaja is ide tartozhat: példaul modellek készitése,
mozgassal torténd modellezés, adatok, adatsorok, tablazatok, diagramok felhasznalasa is adott
probléma megértésére.

Mindezek a tapasztalatok akkor vélnak hasznalhaté tudassa, ha feldolgozasuk megfeleld
munkaformaban ¢és ritmusban torténik. Ilyen tevékenységek lehetnek a tanul6i beszamolok, a viték,
illetve a vizualis megjelenités kiillonboz6 formai.

A tanulokat sajat tapasztalataik nemcsak motivaljak, de a természettudoméanyok absztrakt
szintjét nehezen feldolgozd, a modellekkel lassan ismerkeddk szdmara kapaszkodot jelentenek.
Ezek jol kiegészitik, gyakoroltatjak, illetve elmélyitik a kdtelezé természettudomany és a foldrajz
tantdrgy soran elsajatitott tudast. Emellett a tantdrgy tanuldsa jo kiegészitéje a kornyezeti
természettudomanyos ismeretek alkalmazasa a fenntarthatosdg problémainak megértésében
lényeges szerepet tolt be.

A fejezetek 2-4 o6ras egységekbdl allnak, melyekben altalaban mind a négy tantargy témakdorébol
szerepelnek tanitasi tartalmak. A gyakorlatok — amelyek lényege a tapasztalatszerzés és a
magyarazatkeresés — a természetrdl alkotott kép egy-egy mozaikjaval foglalkoznak. A félévhez
tartozik Osszegzd Ora, melynek célja az egyes elemek tisztazésa, a munkafolyamat értékelése. A
gyakorlatok tudatosan vallaltan el6térbe helyezik a valtozatos, villanasszerli tapasztalatszerzést a
részletes ¢és atfogd ismeretszerzéssel szemben. A tervi struktirdban az Ember ¢€s természet
miuveltségteriilet tantargyaindl hasznalt sablon ,,Problémak, jelenségek, gyakorlati alkalmazasok”
oszlopaban a vizsgalt probléma (jelenség, gyakorlati alkalmazas) szerepel, de nem minden esetben
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kapcsolddik hozza ismeret, hiszen a tantargy alapvetd célja elsdsorban a képességfejlesztés, és nem
az ismeretszerzes.

A természettudomanyi gyakorlat olyan tantargy, amelynek lényege a tapasztalatszerzés és a
magyarazatkeresés. Ehhez az is hozzd tartozik, hogy a kisérlet, vizsgéalat kivitelezGje vagy
megfigyeldje, illetve a hipotézis megalkotdja tévedhet. Eppen ezért a tanulasi kornyezetnek — a
reflexi6é biztositasa mellett — a probalgatas is fontos eleme. Ezt elsdsorban a folyamatkdzpontu,
illetve a fejlesztd értékelési formak tamogatjak.

6. éviolyam

A természettudomanyi gyakorlatok tantargy fokuszaban a 6. évfolyamon a megfigyelés all,
amelyhez a tapasztalatok, élmények rogzitése, valamint a megfigyelt jelenségek magyarazatanak
keresése kapcsolodik. Ezen az évfolyamon a foglalkozasok az 6nallé munka, egyiittmiikodés révén
az Onismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztéséhez jarulnak hozza. Emellett a tematikai
egységek a fenntarthatdsag irdnti fogékonysdg, a kdrnyezettudatos gondolkodas megalapozasat is
segitik. A tapasztalatok, eredmények feltardsa és magyardzata révén erdsodik a tanuldk
felelosségérzete, és megalapozddik az igénylik az egészség megdrzésére.

A tantargy kozvetleniil fejleszti a természettudomanyos és technikai kompetenciat. A tanulok
aktiv bevonodasa, a tanuldi kisérletek, vizsgalatok a hatékony, 6ndllé tanulas kompetenciaelemeit
erdsitik. A foglalkozasokon alkalmazott valtozatos, tanulokdzponti tanuldsszervezési modok
segitik, kiegészitik a természetismeret tantargy kovetelményeinek teljesitését. Emellett mintat adnak
arra, hogyan bdvithetd a természettudomanyos miiveltség a tdjékozddas, az informéciodforrasok
haszndlata és a napi tapasztalatok tudatositasa révén.

A természettudomanyi gyakorlatok anyaga ezeken az évfolyamokon a természettudomany
tantargy tematikdjahoz illeszkedik. Ehhez a vizsgalodashoz sziikséges készségek, képességek
fejlesztése (az érzékszervi megfigyelések pontositdsa, a megfigyelések verbalis megfogalmazasa,
képi vagy mozgassal torténd megjelenitése) szolgal alapul. Emellett a tantargy célja az is, hogy
példakat adjon arra, milyen problémak €s hogyan tarhatok fel a természettudomany szemszogébdl,
milyen kérdések vethetk fel a természeti jelenségekkel kapcsolatban, €s hogyan keres valaszokat
ezekre a kérdésekre (vagy magyarazatokat a megfigyelt jelenségekre) a természettudomany.

Az 6nallo megfigyelések, gyakorlatok jelentdsen hozzajarulhatnak a tanulok rendszerességre, a
feladatok ilitemezésére, pontossagra és fegyelmezett munkéra neveléséhez. Ezen a szinten azonban
az 6ordmmel megoldott feladatvégzés még fontosabb, mint a mérés pontossaga, vagy a magyarazat
alapossaga.

A tantargy heti 6raszama A tantargy éves 0raszama

6. évfolyam 0,5 18




6. évfolyam

Tematikai egység cime Orakeret
Az ember mint megfigyeld 2 6ra
Viz 2 ora
Talaj, asvanyok, kdzetek 2 bra
Fény 2 6ra
Hideg, meleg 4 ora
Elektromossag, magnesség 4 6ra
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant 6rakeret (a kerettantervben tn. ,
szabad orakeret, az éves 6raszam 10%-a) 2 Ora
Az §sszes Oraszam 18 ora
Te}?‘;?:;:;lé:;gZng/ Az ember mint megfigyel6 Orakeret 2 6ra

Elézetes tudas |Erzékszervek és érzékszervi tapasztalatok.

A természeti jelenségek megfigyelésén keresztiil az érzékszervi tapasztalatok
megfogalmazésa, 1igény kialakitasa azok értelmezésére, a magyarazatok
keresésére. Erdekldés felkeltése a természeti jelenségek kozvetlen
A tematikai egység | tanulmanyozasa, a sajat vizsgalodas irant. Alapveto készségek megalapozasa
nevelési-fejlesztési |a gyakorlatok kivitelezéséhez és az 6nalléo munkavégzéshez. A csoportositas
céljai szempontjainak megértése. Sajat csoportositasi (felosztasi) szempont
alkalmazésa. A megfigyelési szempontok szerepének felismerése. Annak
felismertetése, hogy az érzékszervi tapasztalatok hatassal vannak a
megfigyelés pontossagara.




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények,
tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Mennyire pontosak a
megfigyeléseink?

Az érzékszervi megfigyelések
pontossaga. A tapasztalatok
szabatos megfogalmazasa, illetve
egyéb modon torténd rogzitése.
A tapintas. A megfigyelés
pontossaga, hibai.

Miért fontos a megfigyelés? Miért
van sziikség tapasztalatokra? Mit
kezdiink a leirdsokkal?

A csoportositas és a rendszerezés.
Hogyan téveszthetok meg
érzékeink?

Hogyan ismerjiik meg a vilagot?
Mi a mérések jelentdsége?

Ismert kornyezet leirdsainak
Osszevetése: a megfigyeld
helyzetébol, szerepébdl adodo
kiilonbségek Osszehasonlitasa.
Vazlatrajz készitése és értelmezése.
Osztalytarsak csoportositasa
kiilonb6z6 szempontok szerint
(nem, szemszin, hajszin,
testmagassag, érdeklddési kor, pl.
mit sportol — {igyelve arra, hogy a
szempont ne legyen sértd,
kirekesztd). A 1étrejott csoportok
abrazolasa halmazokkal.

Annak belatasa, hogy az

érzékszervi tapasztalatok nem

mindig megbizhatdak, ezért

érdemes azokat egyes esetekben

ellendrizni. A mérés fontossaganak

belatasa.

— Az érzékszervi tapasztalat
megfogalmazasa.

— A tapasztalat ellendrzésének
megtervezése.

— Az ellendrzés elvégzése.

— A kovetkeztetés levonasa.

— Optikai csalodasok bemutatasa
¢s keresése a weben, pl.:

— szinek és hattér.

— Osszetarto €s széttartd vonalak.

— Mozog, nem mozog?

Az egyes tanulok magassaganak és

testtomegének megmérése, majd az

adatokbol hisztorgam készitése.

Kapcsolat keresése a tanulok

tomege ¢s magassaga kozott.

Elézetes hipotézis, majd

ellendrzése.

Meérés megtervezése, majd

kivitelezése.

Matematika: halmazok.

Biologia-egészségtan:
érzékszervek.

Természetismeret,
fizika: hosszusag és
tomeg mérése




A valtozésrol a latasunk
segitségével tobbféle tapasztalatot
szerezhetiink, emellett a tobbi
érzékszerviink is segithet a valtozas
¢szlelésében.

Hogyan tehetjiik egyértelmiivé
tapasztalataink leirasat?

Kémiai valtozasok megfigyelése és
a tapasztalatok leirasa.

A kisérletben megfigyelhetd
érzékszervi tapasztalatok. A
balesetmentes kisérletezés
szabalyai.

Az érzékszervi tapasztalatok leirasa
egy-egy kémiai vizsgalat kapcsan:
gazképzddés, csapadékképzodés,
szinvaltozas, hOmérséklet-valtozas.
Tudatos odafigyelés egy adott
érzékszervi tapasztalatra és annak
szabatos megfogalmazasa. Annak
felismerése, hogy egy-egy kisérlet
soran tobb érzékszerv egyiittes
megfigyelése nyoman tudjuk leirni
a jelenséget. Annak belatasa, hogy
az érzékszervi megfigyelés
pontossaga alapvetden befolyasolja
azt, ahogyan a jelenséget
magyarazzuk.

Biologia-egészségtan:
érzékszervek.

Természetismeret:
kémiai valtozasok.

Kémia: balesetmentes
kisérletezés, a
jelenségek makroszintii
leirasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Erzékszervi tapasztalat, valtozas, kisérlet, megfigyelés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Viz

Orakeret 2 6ra

Elozetes tudas

Folyékony halmazallapot, a viz halmazallapot-valtozasai, a viz fizikai
tulajdonsagai, a viz mint kézeg (€l6hely) és mint 1étfontossagu anyag az
¢lélények szamara, a viz korforgasanak fobb lépései, csapadék.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A vizzel kapcsolatos egyes fizikai jelenségek mélyebb megismerése. A
folyadékok Osszetételének és dramlasanak kapcsolata az éldvilaggal. A
kiilsé és belsd kdrnyezet néhany fizikai-kémiai sajatossaganak
megfogalmazasa. A terepen végzett biologiai vizmindség-vizsgalat és a
folyo- és allovizekkel végzendd vizsgalatok el6készitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények,
tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Miért fontos a viz az allatok
szamara? Hogyan szallitddnak a
folyadékok az éllatok
szervezetében?

Az éllatok nedvkeringése.
Hogyan allapithat6 meg, hogy

Attetsz6 férgek (Tubifex,
foldigiliszta) véraramlasanak
megfigyelése. A keringési
rendszerrdl vetitett kép vagy konyv
alapjan véazlatrajz készitése.
Természetes vizek élovilaganak

Fizika,; kémia: ozmozis.

Biologia-egészségtan:
homeosztazis,
anyagaramlas, vizes
¢léhelyek ¢lovilaga.
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tiszta-e a patak (folyo, to) vize?
A természetes vizek élovilaga.

vizsgélata, a vizmindség bioldgiai
jellemzése (makrogerinctelen-fauna
alapjan). Lehetdleg az iskola vagy
a lakohely kozelébol szarmazo
vizmintak lakoinak listéja.

Természetismeret: Vizek,
vizpartok éldvilaga.

Kiilonféle folyadékok.

A folyadékok (viz)
Osszenyombhatatlansaga.

A nyomas terjedésének
iranyfliggetlensége a vizben.
Viz nyomasanak kvalitativ
vizsgélata kiomlo vizsugar
segitségével.

Tobbféle folyadék felsorolasa, mint
példaul: étolaj, kdolaj, alkohol,
higany. Annak megértése, hogy
nem minden folyadék viz. Azok az
anyagok, amelyeket
szobahdémérsékleten 1égnemii vagy
szilard halmazallapotinak
ismeriink, megfelel6 hdmérsékleten
¢s nyomason folyékonyak
(6sszenyomott szén-dioxid a
patronban, metan, oxigén a
palackban, folyékony nitrogén,
olvadt fémek).

Annak a téveszmének a cafolasa,
hogy a halmazallapot teljes
egészében az anyaghoz kotddik és
nem az anyaghoz és a
koriilményekhez — hdmérséklet,
nyomas — egyiitt.

A viz kiilonb6z6 edényekbe vald
toltogetése kapcesan szerzett
tapasztalatok alapjan annak
belatasa, hogy a folyadék (pl. viz)
megoOrzi térfogatat, de felveszi az
edény alakjat.

Kisérlet tervezése annak
igazolasara, hogy a jég térfogata
nagyobb, mint a beldle keletkezd
viz térfogata.

Viz 6sszenyomasanak kisérlete
fecskenddben.
Osszenyomhatatlansag vizsgalata
vizzel toltott 1éggdmbokkel
(vizibombaval).

Nyomas irdnyfiiggetlenségének
vizsgalata kilyukasztgatott
milanyag palackkal. Nyomas
vizsgalata miianyag palack oldalan
vagott lyukon kifoly6 vizsugar

Természetismeret: a viz
tulajdonsagai,
megjelenése a
természetben.

9




segitségével kiilonbozo alaku,
keresztmetszetii palackokkal. A
jelenséget befolyasold és nem
befolyasold tényezok elkiilonitése.
Kovetkeztetések levonasa,
eredmények altalanositasa:
kozlekedd edények elve.

Kvalitativ megallapitasok
megtétele, a Iényeges kiemelésével,
az azonos jelenségek elemzésével.

Kulcsfogalmak/ |Nedvkeringés, folyadékok nyomasa, kdzlekedéedény, oldat, beparlas,

fogalmak hajszalcsovesség, csapadékképzodés.
Tematikai ég/ .
emz.l ! al,efgyfeg Talaj, asvanyok és kozetek Orakeret 2 0ra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Tomeg mértékegységei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Iranyitott tapasztalatszerzés foldrajzi megkozelitéssel kornyezetliink azon
természetes ¢és a kornyezetet karositd anyagairdl, amelyekhez a
természetfoldrajzi tudas kapcsolodik.

A tanuldsi képességek fejlesztése célirdnyos megfigyelésekkel és az
anyagvizsgalati modszerek elsajatittatasaval.

A tapasztalatok megsziirése és feldolgozésa tandri iranyitassal, a vizsgélati
tapasztalatok  hozzékapcsoldsa a természetfoldrajzi  jelenségekhez,
folyamatokhoz.

A fenntarthatosagi és kornyezettudatos szemlélet fejlesztése a kéarosito
anyagok vizsgalati alapti megismerésével.

A talaj vizsgélatan keresztiil fizikai jelenségek tanulmanyozasa. A
koznyelvben felcserélve, 0sszemosva hasznalt fogalmak pontositasa. A talaj
vizsgalatan keresztiil az érzékszervi megfigyelések fejlesztése. A
talajképzddés €s a lebonto folyamatok kapcsolatanak megismertetése. A
vizsgalati eredmények Gsszevetésének alapjai. A kornyezeti tudatossag
erdsitése, az Ujrahasznositas ¢és a komposztalas szerepének felismertetése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények,

Kapcsoldodasi pontok
tevékenységek P P

Mi a kiilonbség a felszin, a kézet és | Talajok érzékszervi megfigyelése. |Féldrajz, biologia-

a talaj kozott?

A talaj szovete , szerkezete
(morzsas, rogos, szemcses,

A megfigyelések alapjan a egeszsegtan: felszin,
talajtipusok megkiilonboztetése talaj, talajtipusok,
(példaul gytroproba és a szin talajképzodeés.
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oszlopos, lemezes) és szine.
Talajtipusok .

A talaj nedvességtartalma. A talaj
porhanydssaga.

A talaj mésztartalma.

A talajfauna.

A talaj vizfelszivo, vizatereszto €s
vizmegtartd képessége.

alapjan). P¢éldak keresése egyes
talajtipusokat kedvel6 novényekre.
Kovetkeztetések megfogalmazasa a
talajmiivelési munkak
sziikségességérol, illetve arrol,
miért nem lehet barmilyen
talajtipuson barmilyen novényfajtat
termeszteni.

Kiilonboz0 talajmintdk vizmegkotd
képességének Osszehasonlitasa.
Osszevethetd a természetes eredetii
(pl. erdei) talajjal. Osszefiiggés
keresése a talaj porhanydssaga,
vizmegkotd képessége és
mezdgazdasagi hasznositdsa kozott.
A talaj leveg6tartalmanak
megfigyelése vizben.

A talajpusztulés okainak
megismerése modellvizsgalatban.
A vizfelszivo, vizatereszt6 és
vizmegtartd képesség kozotti
kiilonbség megragadasa.

Biologia-egészségtan:
kiilonb6z6 ndvénytajok
okologiai igényei

Hon- és népismeret:
mezogazdasagi munkak
¢s hagyomanyok.

Természetismeret: Kert,
erdod, talaj, talajmuvelés.
A talaj keletkezése. A
talaj tulajdonsagai,
szerepe a novények
¢letében.

Kornyezetismeret,
termeszetismeret,
biologia-egészségtan:
talajban €16 allatok, a
talaj mint kdrnyezeti
tényezo,
talajszennyezés,
talajpusztulas.

Szilard testek slirliségének mérése.
Hogyan mérjiink térfogatot egy
szabalytalan testnél? Hogy jarjunk
el, ha a test aszik a vizen?
Tomegmérés egyszerti kétkaru
mérleggel.

A stiriség fogalmanak értelmezése
a gyermeki stirliségkép
tovabbfejlesztésével.

A siirliség és a keménység
fogalmanak elkiilonitése.

A talajok egyes jellemz6 fizikai
tulajdonsagainak vizsgélata, a
megfeleld vizsgalati modszer
megtervezese.

A térfogatmérés arkhimédeszi
Otletének megértése. A mérési
pontossagot befolydsolo tényezdok
attekintése (leolvasas pontossaga,
meniszkuszvastagsag).

A vizkiszoritason alapulo
térfogatmérés kiterjesztése 1sz6
testekre (a test vizbe vald
lenyomasa, ismert térfogatu,
nagyobb siirliségii testtel vald
Osszekotése stb.).

A kétkaru mérleg hasznalata.

A slirtiség fogalmanak értelmezése
mint az egymastol fiiggd két
mennyiség (tomeg, térfogat)
viszonyat értelmezd absztrakt
fogalom.

Természetismeret: A
talaj szerkezete, f0
alkotoelemei.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Talajszerkezet, térfogatmérés, tomegmérés, stirtiség, talajképzodés,
komposztalas, asvanyok, kézetek, modellezés
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Fény

Orakeret
2 ora

Elozetes tudas

Napsugarzas,

novények, anyagcsere, szem.

Tantargyi
fejlesztési célok

A fény mint kornyezeti tényez6 hatdsanak kimutatasa az ¢161ények
¢letmiikodéseire. A fény- €és arnyékjelenségek vizsgalatan keresztiil a
fénnyel kapcsolatos megfigyelések, naiv elképzelések pontositasa. A
vizsgalati tapasztalatok altalanositasa. A fény hatasara végbemend fizikai,
kémiai jelenségek és foldrajzi folyamatok vizsgalata. Absztrakt
gondolkodas, logikai kovetkeztetések, analdgias gondolkodas fejlesztése
(azonos okozat mogott azonos okot keresiink).

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények,
tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A fény egyenes vonall
terjedésének bizonyitékai
hétkoznapi tapasztalataink alapjan.
Arnyékjelenségek és
felhasznalasuk a természetben.
Pontszerti és kiterjedt fényforrasok.
Félarnyek és teljes arnyék.
Hogyan latunk egy targyat a
targyrol a szemiinkbe egyenes
vonalban jut6 fény révén?

A fény visszaverddésének
szabalyai.

Hogyan hozza létre a képet a
siktiikor? Mit jelent az, hogy egy
kép latszolagos? Miért latunk ott
valamit, ahol nincs semmi (siktiikor
képalkotasa).

A fény polarizacidja. A napfény és
kiilonb6zo természetes (pl.
vizfelszinrél, névényekrol,
rovarokrdl, talajrol) és mesterséges
feliiletekrdl (pl. ablakiivegrol,
autorol, aszfalt utrol) visszavert
fény polarossaga.

A fény latasban betoltott
szerepének megértése (maga a
fénysugar alapesetben nem lathato).
Az arnyékjelenség értelmezése
megfigyelések révén, megértése
6nall6 vazlat alapjan.

Az arnyekjelenségek értelmezése,
altalanositasa pontszerii €s kiterjedt
fényforras esetében a
kornyezetiinkben.

Napora készitése.

A Hold fazisainak megfigyelése,
lerajzolasa, a fényvaltozasok és
fogyatkozasok mint
arnyékjelenségek felismerése.
Kozeli fényforrasok kapcsan
szerzett tapasztalat altalanositasa
csillagaszati 1éptékekre.

A fény visszaverddésének kisérleti
vizsgélata. Egyszerl kvalitativ
szabaly felallitasa (szogekkel vagy
iranyokkal).

A szabdly értelmezése siktiikorre, a
széttartd fénysugarak azonositasa
(rajz készitése).

Annak megmutatasa, hogy a
latszolagos kép helyére helyezett

Természetismeret: a
Hold fazisai.
Biologia-egészségtan: a
szem, a latas folyamata
Fizika: fény
visszaverodése,
polarizacioja

Fizika, foldrajz:
holdfogyatkozas.

Matematika: szog,
tiikkr6zés, merdleges.
Féldrajz: fény-arnyék-
jelenségek a
kornyezetben.
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targyrol, ha nincs tiikor, ugyanugy
jonnének a fénysugarak, mint ha a
tiikorrdl visszaverddnek.

Fény polérossaganak vizsgalata
polarszirékkel. Kiilonb6zo
napszemiivegek ¢és kiilonb6zo
visszaverd feliiletek (liveg, aszfalt,
milanyag, marvany, viz, szovet, fa,
fém) vizsgalata polarossag
szempontjabol, a feliilet érdessége,
szine és fényessége/sotétsége
figgvényében.

Miért fontos a fény a ndvények
szamara?

A fény hatdsa a novényi
anyagcsereére.

A fény hatésa az ¢éldlényekre.
Miért fordul a fény felé a
napraforg6?

Hat-e a fény az allatok
viselkedésére?

A fény hatdsara egyes folyamatok
felgyorsulnak és olyan valtozasok
is végbemehetnek, amelyek fény
nélkiil nem, vagy csak
észrevehetetleniil lassan
torténnének meg.

Kovetkeztetések megfogalmazasa
a novényi felépitd anyagcsere
fényigényérol.

Kovetkeztetések megfogalmazasa
arrol, miért fontos betartani a
,fenytél védve” utasitasokat.
Annak magyarédzata, hogy egyes
gyogyszerek szedésekor miért nem
szabad napra menni, illetve miért
kell egyes anyagokat sotét szinli
iivegedényben téarolni.

Az UV sugarzas hatasa a borre és a

D-vitamin termelddésére. A
fényhez hasonlo, de a szemiinkkel
nem érzékelhetd sugarzas hatdsa.
Annak a tévképzetnek a
megsziintetése, hogy a lathatd
fénytdl barnulunk le.

Biologia-egészségtan:
oroklott
magatartasformak,
fotoszintézis.

Kémia: oxigén, szén-
dioxid.

Természetismeret: a
Nap szerepe a foldi élet
szempontjabol.

Biologia-egészségtan:
fotoszintézis,
szabadgyokok hatésa.

Kémia: redoxi-reakciok,
fotokémiai reakciok.

Biologia, egészségtan a
bor egészségtana,
védelme, vitaminok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fotoszintézis, oxigén, arny¢k, fényvisszaverddés, tiikor, fényérzékeny anyag,
poléros fény, fényszoras, UV fény.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Hideg, meleg

Orakeret 5 6ra

Elozetes tudas

Hoémérséklet, évszakok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kornyezet hdmérséklete €s az €l6lények €életmiikodései, anyagcsere-
folyamatainak sebessége, valamint viselkedése kozotti kapcsolat
felismertetése. A hémérsékletvaltozas hatasara bekdvetkezo
térfogatvaltozasok vizsgalata, 6sszefiiggés keresése modellek alapjan az
anyag szerkezete és a tapasztalt valtozasok kozott. A kémiai folyamatok
sebessége ¢s a hdmérséklet kozotti kapcesolat feltarasa vizsgalatok alapjan.
A tapasztalatok alapjan kovetkeztetések megfogalmazasa az
egészségmegdrzeés €s a kornyezetvédelem témakorében. Manudlis készség
fejlesztése egyszerl eszk6zok készitése soran.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A kornyezet hdmérsékletének
hatéasa az él6lények életmiikodésére
és viselkedésére.

A hoémérséklet és az anyagcsere
Osszefiiggése.

Az liveghazhatas.

Vizben oldott oxigén
mennyiségének hatdsa a halak
1égzésszamara (kiilonb6zd
hémérsekleteken).

Erjedés széndioxid-termelésének
hoémérsekletfiiggése. A cukros
vizben €lesztd altal termelt szén-
dioxid-mennyiség homérséklet-
fiiggése.

Kovetkeztetések megfogalmazasa
az alacsony ¢és a til magas
hémérséklet (kihiilés, 1az)
veszélyeire €s végzetes
kovetkezményeire vonatkozdan.
Kiilonb6z6 érdességli €s szinli
feliiletek eltérd hoelnyelési
képességének megfigyelése
Uveghazhatas

Az tiveghdzhatassal kapcsolatos
tudés rendszerezése a kisérleti
tapasztalatok alapjan.

A levegd felmelegedésének
megfigyelése.

Fizika; kémia: gdzok
folyadékban vald
oldhatosaganak
homérséklet-fliggése.

Kémia: reakciosebesség,
szén-dioxid kimutatasa,
erjedés.

Biologia-egészségtan:
enzimek tulajdonséagai, a
halak 1égzése,
testhomérséklet, az
¢lesztdgomba, erjedés.

Foldrajz; fizika, kémia;
biologia-egészségtan:
tiveghazhatas.
Foldrajz: besugarzas,
héelnyelés, kisugarzas,
a felszin és a levegd
felmelegedése.

14




Mit jelent az, hogy két test
hémérséklete azonos?

Hogyan allapithat6 ez meg anélkiil,
hogy a két testet egymas kozelébe
hozzuk?

Termikus kolesonhatés.
Hotagulas jelensége.

A homérséklet valtozasanak és a
térfogat valtozdsanak
Osszefiiggései.

Folyadékos hdméro készitése
Melyek az idealis hdmérsékleti
skala fixpontjai?

Milyen az idedlis tagulasi kozeg?

A homérséklet és a hod
kapcsolatanak kvalitativ szinten
valo megértése. (A melegebb
helyrdl a hé a hidegebb helyre
aramlik).

Annak belatasa, hogy a
hémérséklet fogalmanak két test
viszonylataban (feltételezett
termikus kolcsonhatasaban) van
jelentésége.

Kovetkeztetés megfogalmazasa
arrol, miért nem szabad a
méréedényeket melegiteni.
Mindennapi példak gylijtése a
hétagulasra.

Szubjektiv hdmérsékleti skala
készitése. Annak belatasa, hogy a
kezddpont és egy masik fixpont
helye dnkényes, ahogy az egységek
nagysaga is.

Annak attekintése, hogy a viz
szamos szempontbol nem idealis
tagulasi kozeg, ezért nem érdemes
vizhdmérot késziteni. A folyadékos
hémérdkben higanyt vagy alkoholt
alkalmaznak. Azonban a higany
mérgezd tulajdonsaga miatt ma
tilos higanyos hdmérdt arusitani.

Természetismeret: a viz
¢és a levegd
tulajdonsagai.

Fizika: hétagulas.

Foldrajz: szél,
tengeraramlasok.

A kémiai valtozasok sebességét a
hémeérséklet befolyasolja.

Halmazallapot-valtozasok.

Felho- és csapadékképzddes.

Az oldodas homérsékletfiiggése.

Az oldatok toménysége.

A kémiai reakciok

Térfogatvaltozas a halmazallapot-
valtozasok sordn. A viz kiilonleges
viselkedése.

Viz fagyasanak vizsgalata. Annak
magyarazata, miért képes a
koézetrepedésekbe szivargo viz a
kdzet aprozodasat eldsegiteni.
Annak vizsgalata, hogy az asztalon
hagyott étel gyorsabban megromlik
(miért fontos a hiitdgépek
hasznalata), illetve, hogy miért kell
nyaron fokozottan figyelni az
¢lelmiszerbiztonsagi szabalyok
betartasara. A f6zés (slités)
szerepének indoklasa.

Fagylalt készitése, a keletkezd

Kémia: reakcidsebesség,
oldatok, anyagszerkezet.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas,
¢lelmiszerbiztonsag.

Természetismeret: a viz
tulajdonsagai,
keverékek és oldatok
készitése és
szétvalasztasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: ételkészitési
eljarasok, élelmiszerek
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hémérsékletfiiggése.

jégkristalyok tanulmanyozasa.

A viz halmazallapot-valtozasainak
megfigyelése a természetben,
eloidézése mesterséges
koriilmények kozott; a viz
korforgasanak bemutatésa.

A felh6- és csapadékképzodés
jelenségének leirasa, feltételeinek

igazolasa vizsgalodassal.

tarolasa.

Foldrajz: leveg6- és
vizhémérséklet
valtozasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Homérsékletfiiggés, liveghdzhatas, gazok oldodasa, hdtagulas, hdmérd, a jég
szerkezete, reakcidsebesség, oldatok toménysége

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Elektromossag, magnesség

Orakeret 3 6ra

Elozetes tudas

Kolcsonhatas, elektromossag, magnes, iranyta.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az elektromos toltés fogalmanak megalapozasa, az elektromossaggal
kapcsolatos jelenségek vizsgélata, a vonzas-taszitas értelmezése. A
magnességgel kapcsolatos ismeretek elmélyitése. Logikus gondolkodas,
kovetkeztetési készség fejlesztése. A természettudomanyos
gondolkodasmadd egyes elemeinek tudatositasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Milyen allapot az elektromos
allapot? Elektromos allapot
l1étrehozasa. Hogyan igazolhatd,
hogy kétféle elektromos allapot
van?

Pozitiv, negativ és semleges testek
kozotti vonzas, illetve taszitas.
Vezetd és szigeteld anyagok.

Elektromos allapot 1étrehozésa
dorzsoléssel.

Kiilonb6z6 elektromos allapotban
1évo testek kozti er6hatasok
megfigyelése.

Az elektromos megosztas
jelenségének értelmezése.
Vazlatrajzok készitése.

Az elektromos megosztas
jelenségének felhasznalasaval az
elektromos toltések altal eltéritett
vizsugar viselkedésének
értelmezése.

Kémia: elektron, polaris
kotés, dipolus
molekula,.

Termeészetismeret:
elektromos
kolcsOnhatas.
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Azonos magneses polusok
taszitjak, mig a kiilonb6zok
vonzzék egymast.

Nem létezik magneses monopolus.

Egyes anyagok magneses
viselkedésének
(mégnesezhetdségének)
Osszehasonlitdsa. A magneses
poOlusok (északi, déli) elnevezése.
Az anyagok csoportositasa
magnesezhetdség szerint.

Iranymeghatéaroz6 eszkoz
tervezése. Az iranytl.

Fizika, foldrajz:
magnesség.

Kémia: magnesezhetd
fémek.

Természetismeret:
magneses kdlcsonhatas,

iranyta.

A vizes oldatok vezetik az aramot.
Az elektromos balesetvédelem
legfontosabb alapelvei.

Az clektromos aram hatasara
kémiai folyamatok mehetnek
végbe.

Oldatok vezetoképességének
vizsgélata. Annak indoklasa, miért
veszélyes az emberi szervezetre az
aramiités.

Egyszert kisérletek elektrolizissel.
Vézlatrajzok készitése.

Fizika:
természetismeret:
elektromos kdlcsonhatés
Biologia:
egészségtan:baleset-
megeldzés, biztonsag,
alap elsésegély-nyujtas

Kémia: elektrolitok,
oldatok
vezetOképessége,
elektrolizis

Kulcsfogalmak/
fogalmak

vonzas, taszitas .

Magnesesség, megosztas, elektrolizis, elektromos allapot, elektromos toltés,
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A fejlesztés vart
eredményei a
ciklus végén

Az 6ndllo6 és csoportos munkavégzésre valo képesség természettudomanyi
vizsgélatok, megfigyelések kivitelezésében.

A vizsgalatok felelsségteljes elvégzése, a balesetvédelmi szabalyok pontos
betartésa.

Természeti jelenségekkel kapcsolatos vizsgalodasok soran az érzékszervi
tapasztalatok megfogalmazasa és kiilonb6z6 formaban valo rogzitése.

A jelenségek makroszintli leirdsa soran torekvés az egyértelmii, pontos
meghatdrozasokra.

A modellalkotas és a természettudomanyos megfigyelés, vizsgalodas
alapvetd miiveleteinek alkalmazésa a vizsgalt jelenségek kapcsan.

A jelenségek komplex megragadésa, a megfeleld szintli magyarazatkeresés
igényével. Az ok-okozati Osszefiiggések, analogidk felismerése, torekvés
ezek alkalmazéséra.

A természeti kornyezetben val6 tdjékozodas, az iskolai kdrnyezetben szerzett
tudés alkalmazésa a terepi természet-megfigyelésben.

Ervelés a tapasztalatok ¢és a kovetkeztetések helyessége mellett, a
megfigyelések és az ismert tudomanyos tények felhasznalasaval.

Tovabbhaladas
feltételei a 6.
évfolyam végén

A tantargy félévkor osztalyozassal lesz értékelve. A szdmonkérés szoban és
irasban torténik.

A gyakorlatok 1ényege a tapasztalatszerzés €s a magyarazat keresés. Legyen
képes onalldan felvetni egy-egy problémat és tanari segitséggel, ravezetéssel
megmagyarazni a jelenségek okat.

Ismerje a harom halmazallapotot és tudja jellemezni azokat.

Képes legyen egyszerli kisérleteket elvégezni, azok eredményét 6sszefoglalni.
Ismerje a mérés eszkozeit, tudja alkalmazni azokat a gyakorlatban.

Ismerje a fény valtoztatd képességeit, fontossagat az €let szempontjabol.

Legyen tapasztalata a hidegebb- melegebb fogalmardl, a termikus
kolcsonhatas alkalmazasarol a gyakorlatban.

Tudja jellemezni az elektromos és magneses mezot.
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